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* Volumen 2: Aspectos Estructurales - Montevideo, Uruguay - 2026 > -




UNA REALIDAD NACIONAL

Presas en todo el territorio

Estan presentes en todo el pais

no es un fendmeno localizado

// .r}\’ LENS T
\

Mayor densidad en litoral y zonas arroceras (::. .. ;

Lat

donde el riego concentra las obras ~33 ]

e Un punto = una presa

cada una con un titular y un entorno aguas abajo
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.Y SIGUE CRECIENDO
Cada vez son mas

Evolucion acumulada de presas registradas (1979—2025)
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Crecimiento sostenido desde
los 80, impulsado por el riego.

Cantidad acumulada de presas



LA REALIDAD PREDOMINANTE Clasificacion s/ Dcto 123/99

- 4 : . A<4ha :Ah.:jEADEL:AD.::;ENCADEZS:.:Z:TEALA(;E;Ea A Z1000 ha
¢Como se distribuyen esas obras?
Predominan las Represas Chicas, aunque existe una of o | iz | | e e
importante diversidad. maw |\ s | e ||
764
35 % Tajamares - 65 % Represas
371 382

305
3 i .

Taj. Chico Taj. Mediano Taj. Grande Rep. Chica Rep. Mediana Rep. Grande

Esta clasificacion ha acompanado durante décadas la gestion de las pequenas presas en Uruguay

La enorme mayoria funciona correctamente. Pero cuando una presa falla, las causas suelen repetirse.



LO QUE ENSENO LA EXPERIENCIA URUGUAYA

Las roturas se repiten —y son evitables

Viabilidad y operacion Vertedero insuficiente Erosion interna

Caso 1: vertedero sobre Caso 2: vertedero subdimensionado, Caso 3: mala compactacion
elevado para almacenar mas, rotura por sobrepaso. junto a los collarines.
sobrepaso.

Fotografias correspondientes a casos reales ocurridos en Uruguay.

No se rompen por mil razones: fallan por unas pocas, conocidas y evitables.
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LA CLASIFICACION QUE CAMBIA EL ENFOQUE

DANO POTENCIAL ASOCIADO (DPA):

Clasificacion segun las consecuencias de una rotura
o O

=—=
DPA Bajo DPA Medio DPA Alto
Campo abierto aguas abajo Caminos y servicios locales Personas y/o Servicios imp

La misma presa, distinto contexto aguas abajo
Cambia el nivel de analisis y control recomendado por las consecuencias de su rotura, no por la presa misma

Piso comun para todas. Mas analisis y control solo cuando corresponda (DPA Medio o Alto).



VOLUMEN 1 (2011) + VOLUMEN 2 (2026)

El Manual acompaina todo el ciclo de vida

Completa la guia iniciada en 2011 y se organiza segun las etapas de |a presa.

@ © 0 0 0 ©

Viabilidad Diseno Construccion  Primer llenado Operacion Puesta fuera
de servicio
Cap. 2 Cap.3vy4 Cap. 5 Secc. 5.10 Cap. 6 Cap. 7

Una sola légica acompana cada etapa: recomendaciones graduadas
segun el DPA en todas ellas.

® ® @ Graduado por DPA



CICLO DE VIDA - 1

® ® @ Graduado por DPA

Estudios preliminares

Decidir bien antes de empezar. —

o Balance hidrico ¢alcanza el agua? isobra? [eeSSEN—.—-
o Sitio, topografia y geologia. Relevamiento
o Fundacidn, préstamos, vaso. Laboratorio

o DPA preliminar. Consecuencias aguas abajo

L n‘:f‘g’f‘l o W (. R ST .‘r‘-n J

o Condicionantes ambientales y normativos . 1. . -luacién adecuada del

integrados desde el inicio volumen éptimo del embalse, hace
innecesario levantar el vertedero para
Una presa poco o mal estudiada puede almacenar mas agua

terminar en mucha plata perdida.
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CICLO DE VIDA - 2 ® ® @ Graduado por DPA

Diseno de la presa

Las fallas se previenen desde el proyecto.

Q Zonificacion, estabilidad y geometria de la seccion

Caso 2: — dimensionar bien el vertedero
evita el sobrepaso.

Vertederos: principal / auxiliar (tradic. de
minima/de méxima) — evacuar crecidas y
excedentes.

0 Proteccion frente al oleaje diseio de enrocados

- = - ¥ -

Caso 3:—conducciones con dispositivos
filtrantes evitan la erosion interna.



CICLO DE VIDA - 2 ® ® @ Graduado por DPA

Filtros, drenajes y conducciones

El mayor cambio técnico del Manual

Filtros y drenajes de la presa captan
escurrimiento, evitan erosion interna
y reducen subpresiones

Conducciones que atraviesan la
presa con dispositivos filtrantes (en
vez de collarines) captan las
filtraciones y evitan erosion interna
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CICLO DE VIDA - 3 ® ® @ Graduado por DPA

Construccion: la calidad se construye

La obra define el resultado final.

Preparacion de la fundacion, limpieza
a fondo y tratamientos segun el caso

Compactacion, equipos, densidad, humedad,
terraplén de prueba, laboratorio en obra

5 1010

99.0

970

% de compactaci

h 6 8 10 12 14 16

No. de pasadas.
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CICLO DE VIDA - 3 ® ® @ Graduado por DPA

Construccion: verificar y registrar
La calidad debe poder demostrarse. — proporcionado al DPA, no es mas tramite.

0 Direccion de Obra independiente del Constructor:
verifica el proyecto; no le ensefia a construir.

o Documentacion de obra: trazabilidad y auditoria
de decisiones

o Organizacion: programa de obra, subcontratos,
manejo del cauce, gestion de préstamos, etapas
constructivas, obras especiales, laboratorio,
servicios auxiliares
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CICLO DE VIDA - 4
Primer llenado del embalse y vigilancia.

La presa comienza a mostrar su comportamiento.

0 Primer llenado controlado revela como se construyg,
enseguida muestra las primeras evidencias. Registrar.

0 Vigilancia y auscultacion: filtraciones,
drenajes y niveles; respuesta ante
anomalias. Presiones y deformaciones
cuando corresponde

® ® @ Graduado por DPA
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CICLO DE VIDA - 4 ® ® @ Graduado por DPA

Operacidon, mantenimiento y revisiones de seguridad

Conservar la seguridad en el tiempo.

Mantenimiento areas vegetadas,
taludes, operabilidad de
compuertas

0 Revisiones periddicas del
comportamiento
— desde DPA Bajo (simple:
declaracidn jurada anual).
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iQUE CAMBIA EN LA PRACTICA?

Seis cambios que vale la pena incorporar |

Practica habitual Ahora se propone

. ] requisitos similares para la recomendaciones graduadas segun el
Daio Potencial (DPA) q , P 5 . . 5
mayoria de las presas DPA durante todo el ciclo de vida
i i e filtros y drenajes para controlar la
Conducciones collarines antifiltrantes y €SP

erosion interna

QA, ensayos y terraplén de prueba,

Construccion controles puntuales ,
P graduados segun el DPA

frecuentemente vinculada al independencia técnica y trazabilidad,

Direccion de Obra .
constructor graduadas segun el DPA

Seguridad durante la revisiones perioddicas, graduadas segun

seguimiento ocasional

operacion el DPA
. muchas veces sin seguimiento llenado vigilado y registrado, graduado
Primer llenado e & , 5 yres 8
especifico segun el DPA

No significan mas exigencias: para una presa de DPA Bajo, lo razonable sigue siendo simple.



¢QUE SE LLEVA CADA ACTOR?

Un mismo lenguaje, beneficioso para todos

o

o

Proyectistas y revisores

criterios solidos y defendibles

Constructores y laboratorios
la calidad se verifica y se
documenta

DINAGUA (UTP y Regionales)

una vara comun para orientar y
fiscalizar

©

o

Productores y operadores
obras mas seguras => inversion
protegida

Financiamiento y seguros
proyectos evaluables => riesgos
acotados y revisiones periodicas

Academia
referencia técnica soélida para
formar profesionales



LO QUE VIENE AHORA

Dinagua: una implementacion gradual y acompanada

Lineamientos por Trabajo con
DPA Regionales
Recomendaciones criterios
proporcionadas, homogéneos en

pPaso a paso todo el pais

© O O

Formaciony
difusion

con proyectistas,
constructores y
laboratorios

Un documento
Vivo

Volumen 2 a
actualizar junto al
Volumen 1



Mejorar la seguridad de
las pequenas presas es
un proceso continuo.

La herramienta que DINAGUA pone hoy a disposicion
para recorrerlo, juntos.

Gracias. - Preguntas

Ing. Javier Algorta
jalgorta@ingepresas.com
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